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Les amines sont des composés azotés qui dérivent
formellement de l’ammoniac NH3 par le remplacement d’un
ou plusieurs atomes d’hydrogène par des groupements
carbonés (R).

NH3

Remplacement
d'un seul H

Remplacement
de deux H

Remplacement
de trois H

R1 NH2

Amine I R1

NH
R2

Amine II

R1

N
R2

Amine III

R3

2



Classes Nom (suffixe / FP) Nom (préfixe / FS)

Amine primaire Alcanamine

AminoAmine secondaire N-alkyl alcanamine
Amine tertiaire N-alkyl N-alkyl

alcanamine

Les amines sont des composés polaires, cette polarité est due à celle de la liaison
C—N et de la liaison N—H qui résulte à la différence d’électronégativité entre
l’atome d’azote et l’atome de carbone d’une part et l’atome d’hydrogène d’autre part.
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Pour les amines primaires et secondaires la polarité de la liaison N—H
conduit à la formation des liaisons hydrogène (LH) entre les molécules de
l’amine.

C N

H

C

N
H

LH

LH

La formation des liaisons hydrogène influence sur les propriétés
physiques des amines:
•Liaison hydrogène faible amine (gaz)
•Liaison hydrogène moyenne amine (liquide)
•Liaison hydrogène forte amine (solide)

•Exemple molécule H2O.
Comparaison de la  force des liaisons hydrogène dans les alcools et
les amines. 4



Structure des amines

L’azote dans les amines est hybridé sp3 avec une géométrie tétraédrique.

N N N
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Réactivité des amines

N
H

Doublet non liant

H+

Basicité

E+

Nucléophilie

B- Acidité

+
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Réactions des amines
Amines

Caractère
acide

Caractère
nucléophile

Réactions avec
les bases fortes

Réactions avec
les électrophiles

Caractère
basique

Réactions avec
les acides

Alkylation - Elimination de Hoffman Alcènes moins substitués

Acylation Amides (polyamides); Protection des fonctions amines

Sulfonation Sulfonamides

Nitrosation Produits selon : la classe des amines; la stabilité du sel
de diazonium; la nature de la réaction SN ou SE

Réaction avec les composés carbonylés Imines; Enamines; Oximes...

Nu; B-
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Réactions des amines
Nitrosation

Amine I Amine II Amine III

Pas de réaction
N

R1

R2

N
O

N-nitrosoamine

R N N

Sel de diazonium

Sel de diazonium
instable

R=ArylR=Alkyl

Ar N N

Sel de diazonium
stable

R   +  N2

SNSE

Ar F

Ar X

Ar I

(X= Cl; Br; CN)

HBF4

CuX

KI ou NaI

Ar H
H3PO2

ou EtOH

Ar OH
H2O

X = N(CH3)2;
OH; O-

Cycle Ar activé

Arp-X

NN

ArAr p-X

N2
+
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R C

O

R(H)

Composé
carbonylé

Acyclique Cyclique non
aromatique

Cyclique
aromatiqueFP

(suffixe)
FS

(préfixe)

Aldéhyde ….……
.al Formyl Carbaldéhyd

e
Dérivé du

benzaldéhyde

Cétone ……..o
ne oxo one one
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C C

OH

H+
B-

Nu

Acidité Basicité

Nucléophilie

Les aldéhydes sont plus réactifs que les cétones vis-à-vis la
réaction d’addition nucléophile à cause de l’effet donneur des
groupements alkyle qui diminuent la réactivité du carbone à
caractère électrophile du carbonyle. 12



Composés
carbonylés

Réactions d'Addition
Nucléophile AN

Réactions
d'oxydation [O]

Réactions de
réduction [R]

Réactions liées à
la mobilité de Halpha
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Réaction d'Addition
Nucléophile AN

En milieu basique En milieu acide

1) NaCNou KCN
2) H+/H2O

1) RMgX; RLi;
    RRCd; RRCuLi
2) H+/H2O

Alcool Cyanhidrine

C C
1) Composés azotés
2) -H2O

1) 2 ROH; Diol
2) -H2O

Acétal; Cétal
(a)cyclique

Imines; Enamines;
Oximes; Hydrazones

C O C N
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Réaction d'oxydation
[O]

Aldéhydes Cétones

- O2 de l'aire
- Oxydants classiques: KMnO4; K2Cr2O7; CrO3; HNO3
- Oxidants sélectifs: Réactif de Tollens; Réactif de Fehling
          (Oxydation spécifique de la fonction aldéhyde)

Acide carboxylique

Acide m-chloroperoxy-benzoique (m-CPBA)

Ester

Oxydation de
Baeyer-Villiger
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Réaction de réduction
[R]

- NaBH4 réducteur moins réactif plus sélectif (carbonyle)
- LiAlH4 réducteur plus réactif moins sélectif
- (OiPr)3Al ou Na ou Mg
- H2/Pd

Alcool Alcane

Réduction de
Clemensen
Zn/Hg/HCl

Wolff Kishner
NH2-NH2/HO-
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Réactions liées à la mobilité
de Halpha du carbonyle

Halogénation sur le Calpha

Une seule
halogénation
sur le Calpha

En milieu acide En milieu basique

X2

Halogénation jusqu'a
ce qu il n'y a plus

d'H en alpha

Cas des cétones
méthylés (3H)

Réaction
haloforme

R-COO- + CHX3

Aldolisation ou Cétolisation

1) B-; 2) H+/H2O

Aldol ou Cétol

Crotonisation

Carbonyl éthylénique
énal ou énone

Addition de Michael

Nu= CN-; R-NH2;
         R-OH; R-SH

Liaison: C-C, C-N, C-O, C-S

Nu

Nu= RMgX Addition 1-2 et 1-4

Addition 1-4

Pas de H en alpha

B- = Nu

Ion carboxylate
+

Alcool

Réaction
de Cannizzaro
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R C

O

O H

Nu
H+

E+

B-

BasicitéEléctrophilie

Nucléophilie

Acidité
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Réaction de Piria
Décarboxylation

200-300°C
-CO 2

Alcane

Propriétés Nu des
ions carboxylate

Acylation

ou B -

Anhydride

M éthylation

1) B -

2)  RI
ou

Diazo-
méthane

Ester

Propriétés Nu des
acides

Déshydratation

Anhydride

P2O 5 ou
Cat.200°C

Halogénation

SO Cl2
PCl3
PCl5

Halogénure
d'acyle

Amine

Amide

Addition nucléophile
sur le carbonyle

Organo-
méthalique

Ions
carboxylates

Joue le ro le
 de la base

Alcool

Esterification
trans-

ésterification

Esters
Lactones

Réduction des
acides  [R]

Alcools

1) LiA lH4

2) H +/H2O

Réaction au voisinage
du carbonyle mobilité H

Acide -halogénés

Réaction de
Hell- Vohlardt

Zelinsky

Caroxylate
d'amm onium

Acide
carboxylique

Br2, PBr cat
70-100°C

ou PBr3
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Dérivés d'acides

R C

O

A

A = O- : Ion carboxylate
A = OR : Ester
A = OCOR : Anhydride d'acide
A = X : Halogénure d'acide
A = NR1R2 : Amide I; II; III

R C N

Nitrile
R

C

R

C O

Cétène
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C C

O

A

Nu
H+

B-
H Add suivie

d'une élim
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R
O

Cl

R

O O O

R

R
O

NH2
(NHR; NR'R'')

R
O

OR

R C N

R
O

OH

Hydrolyse
H2O

H+ ou OH-

H+ ou OH-

H+

1) Saponification

2) Protonation

H+

NaOH ou RMgX
ou Diazométhane

RI

RCOCl

Ester

Anhydride

SOCl2

P2O5

R
O

Cl

R

O O O

R

1) OH-

2) Br2; PBr
HC

O

OHBr

R
O

O-

ion carboxylate

Hell Vohlard Zelensky

Si l'acide possède
un H en alpha
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R
O

Cl

R

O O O

R

R
O

NH2
(NHR; NR'R'')

R
O

OH

R C N

R
O

OR'

Alcloolyse
R'OH

1) Protonation

1) Protonation

HCl sec

NaOH
R

O

O-

R
OH

R"

NEt3
 2R''MgX

R''
H2O-H+.

Condensation

Base

Claisen

DieckmanSi l'ester possède
un H en alpha

-cétoester

-cétoester
cyclique

Diester
R = CH2COOR'

Malonique

1) Base = R'O-;2) R''X;
3) NaOH; 4) H3O+; 5)

Alcool
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R
O

Cl

R

O O O

R

R
O

OR'

R
O

OH

R C N

R
O

NH2

Aminolyse
NH3

R'NH2
R'R"NH

1) Protonation

Réaction
 acide - base

H+

NEt3

(NHR; NR'R'')



Dérivés d'acides

Réaction AN

- Réction d'addition suivie d'une élimination
- La réactivité des carbonyles dépond de
  la nature de A :
      plus que A est électronégatif
      plus que la liaison C-A est polarisée
      plus que la rupture est facile
      plus que le carbonyle plus réactif

Cl O N

C

O

A

Nu

Réaction de réduction [R]

R C
O

A

R C N

R C
O

NH2
A = OH; OR;
     OCOR; X

1) LiAlH4

2) H+/H2O

Alcools Amines

Réaction de réduction [R]
spécifique

R C
O

Cl

Pd-BaSO4

Rosenmund Stephen

R C N

SnCl2/HCl

R C
O

H

R C
O

OR'

DIBAL

Toluène/-60°C
H+/H2O

THF/Tamb
H+/H2O

R OH R' OH+
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